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1 WSTEP

1.1 Zakres opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczace wykonania instalacji elekirycznej
i niskopragdowej dla zadania:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4307W na odcinku od wezta Wola Rasztowska do skrzyzowania w m. Zwierzyniec.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jako cze$¢ Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do
zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w projektach wykonawczych.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig dokumentacji projektowej nalezy traktowa¢ w odniesieniu do
wykonania robot.

1.3 Okre$lenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot (WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST cze$¢ 1
,Wymagania Podstawowe”

Ponadto:

Linia kablowa - Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspéinej trasie i faczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa lub napowietrzna zostata
zbudowana.

Napiecie znamionowe linii — Napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — Zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabili.
Przykrycie — Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Przepust kablowy — Konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkdw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub szafy o$wietleniowe.

Cze$¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elekiroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (1. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie
znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie
jest pod napieciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomiedzy
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przewodzacy czescia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg
sie stopy.

Czesci jednoczesnie dostepne — przewody lub cze$ci przewodzace, ktore moga by¢ dotkniete jednoczes$nie przez
cztowieka lub zwierze.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w cze$ci dostepnej, na ktorych
moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza, rozdzielnice i sterownice — urzadzenia przeznaczone do wigczania w
obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wiecej nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie,
odfaczanie, taczenie.

Cze$¢ czynna — przewdd lub cze$¢ przewodzaca, przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, w tym przewdd neutrainy, lecz zgodnie z przyjeta konwencjg, nieobejmujaca przewoddéw PEN, PEM lub
PEL.

Czes$¢ czynna niebezpieczna — cze$¢ czynna, ktbra moze przewodzi¢ prad elektryczny.

Czes¢ przewodzaca — czes¢, ktéra moze przewodzi¢ prad elektryczny.

Cze$¢ przewodzaca obca — cze$¢ przewodzaca, niebedaca czescig instalaci elektrycznej i mogaca znalezé sie
pod potencjatem elektrycznym, zwykle potencjatem ziemi lokalne;.

Dotyk bezposredni — dotyk ludzi lub zwierzat do czesci czynnych.

Dotyk posredni — dotyk ludzi lub zwierzat do czesci przewodzacych dostepnych, ktére w stanie uszkodzenia
znalazly sie pod napieciem.

Ekwipotencjalnosé — stan, w ktorym cze$ci przewodzace majq praktycznie ten sam potenciat.

Izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana, jako uzupetnienie izolacji podstawowej dla zapewnienia
ochrony przy uszkodzeniu.

Izolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych, zastosowana w celu ochrony podstawowe.

Izolacja podwojna — izolacja skfadajaca sie z izolacji podstawowej oraz z izolacji dodatkowe;.

Izolacja robocza - izolacja cze$ci czynnych, niebedaca do zapewnienia nalezytej pracy urzadzenia elekirycznego,
ktéra jednoczes$nie zapewnia ochrone przeciwporazeniowg podstawowa.

Izolacja wzmocniona - izolacja czeSci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca stopien ochrony przed
porazeniem elektrycznym réwnowaznym izolacji podwaojne;.

UWAGA: Izolacja wzmocniona moze zawiera¢ kilka warstw, ktére nie mogg byé badane osobno, jako izolacja
podstawowa albo izolacja dodatkowa.

Klasa ochronnosci - tj. okreslenie srodka lub $rodkdw, za pomoca, ktdrych jest realizowana ochrona przed
porazeniem pragdem elektrycznym danego urzadzenia.

Linia elektroenergetyczna — komplet przewodéw wraz z akcesoriami przeznaczonych do przesytania energii
elektrycznej.

Miejsce dostepne — miejsce, na ktbre mozna wejs¢ bez korzystania z przedmiotdw pomocniczych, jak np. drabiny,
stupotazy.

Napiecie nominalne (lub sieci energetycznej) — warto$¢ napiecia, na ktére instalacja elektryczna zostata
zaprojektowana lub jej czes¢ zostata wykonana i oznaczona.

Napiecie znamionowe — napiecie, na ktore urzadzenie elekiryczne zostato zaprojektowane (zbudowane).

Oprawa os$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrédio Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i potgczenia z
instalacjq elektryczna.

Obciazalnos$¢ pradowa (dtugotrwata) — najwigksza warto$¢ pradu elekirycznego, kéry moze przeptywac ciggle
przez przewdd, urzadzenie lub aparat, w okreslonych warunkach, w stanie ustalonym, nie powodujac przekroczenia
okreslonej temperatury.

Obudowa - ostona zewnetrzna typ i stopiert odpowiedni do zamierzonego zastosowania.

Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajaca ochrone przed przewidywanym zagrozeniem elektrycznym.
Obwod odbiorczy — obwdd elektryczny przeznaczony do zasilania bezposrednio urzadzen elektrycznych lub
gniazd wtyczkowych.

Obwad rozdzielczy — obwod elektryczny zasilajacy jedna lub wiecej rozdzielnic.

Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) — ochrona przed porazeniem elektrycznym w
warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) — ochrona zapobiegajaca
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niebezpiecznym skutkom dotkniecia czesci czynnych.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) - ochrona
zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotkniecia czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach uszkodzeniowych.

Ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania — ochrona przed dotykiem posrednim, polegajaca na
zastosowaniu urzadzen wytaczajgcych zasilanie, ktére w przypadku uszkodzenia zadziatajg w okreslonym (krétkim)
czasie zaleznym od warunkéw $rodowiskowych.

Oprzewodowanie — zestaw sktadajacych sie z jednego lub wiekszej liczby izolowanych przewodéw, kabli lub
przewoddw szynowych wraz z czeSciami zapewniajacymi ich umocowanie oraz, jezeli to jest konieczne,
odpowiednimi ostonami mechanicznymi.

Ziemia odniesienia — miejsce, w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Uziemienie — zespot Srodkdw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac, jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia).

Rozdzielnica — urzadzenie zawierajace roznego typu aparature rozdzielczg i sterowniczg z jednym lub wigkszg
liczba odbiorczych obwodéw elekirycznych, zasilane z jednego lub wiegkszej ilosci zasilajacych obwodéw
elektrycznych, tacznie z zaciskami dla przewodéw ochronnych i neutralnych.

Rozdzielnica gtéwna — Pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego posiadajaca urzadzenia zabezpieczajgce
wewnetrzne linie zasilajace.

Wyzwalacz nadmiarowo — pradowy — wyzwalacz, ktéry powoduje otwarcie facznika mechanizmowego ze zwiokg
lub bez zwioki czasowej, gdy prad w wyzwalaczu przewyzsza zatozong warto$¢, Wyzwalacz dziata w sposoéb
mechaniczny na otwieranie.

Zlacze instalacji elektrycznej — punkt, z ktérego energia elekiryczna jest dostarczana do instalacji. Instalacja
elektryczna moze mie¢ wiecej niz jedno ztgcze. W ztgczu znajduije sie gtéwne zabezpieczenie obiektu.

Wszystkie okre$lenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami
zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania iodbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycii
dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisdw, norm i instrukcii.
Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy z ich stosowania.

1.4 Ogbine wymagania dotyczace realizacji Kontraktu

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 czes¢ 1 ,Wymagania Podstawowe”.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00 czesci 1 " Wymagania Podstawowe" pkt. 2

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera. Wykonawca zwraca si¢ z wnioskiem materiatowym, ktory akceptuje i zatwierdza Inzynier i Zamawiajacy.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrddta
wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
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i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacii
dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych itp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwoéci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

2.2 Dokumentacja

Oprawy o$wietleniowe, stupy, wysiegniki, zrodta Swiatta, kable energetyczne, rury ostonowe, prefabrykaty winny
posiada¢ aktualng aprobate techniczng deklaracje zgodno$ci z aprobatg lub Polskg Norma atest higieniczny,
certyfikat na znak bezpieczenstwa i inne niezbgdne dokumenty zgodnie z przepisami szczeg6towymi wraz

z instrukcjami obstugi w jezyku polskim. Na Zyczenie Inzyniera i Zamawiajacego Wykonawca zatgczy réwniez
dokumentacje techniczng danego materiatu.

2.3 Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobdéw budowlanych

2.3.1 Rodzaje materiatow
1. Kabel elektroenergetyczny YAKXS z izolacjg XLPE przeznaczony do uktadania na state, wewnatrz i na

zewnatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi, w obudowach betonowych lub w ostonach rurowych.
Odporny na promieniowanie UV. Zyta przewodzaca aluminiowa o przekroju wg dyspozycji w dokumentacji
projektowej, izolacji XLPE i oponie PCV spetniajacych norme IEC 60502-1:2004. Napiecie znamionowe
0,6/1 kV, napiecie préby 4 kV, najwyzsza temperatury zyly przewodzacej +90°C, najwyzsza temperatura
zyly przewodzacej w warunkach zwarcia +250°C, najnizsza temperatura uktadania kabli -5°C, najnizsza
temperatura przechowywania kabli -35°C. Kolory izolacji wg HD 308 S2, kolor powtoki zewnetrznej: czarny.
Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia — konfiguracja pojedynczy przewdd IEC 60332-1. Minimalny

promien giecia 15d (Srednic kabla). Wymagana zgodno$¢ z dyrektywg RoHS oraz REACH.

2. Fundament zelbetowy prefabrykowany do stupdw oswietleniowych o rozstawie srub dopasowanym do stupa

o wys. 10m ze Srubami krytymi kapturami, element podziemny zabezpieczony przeciwwilgociowo.

3. Uchwyt odciagowy systemu czteroprzewodowego, typu SO 34.95, linia 4x70-95 mm?2 Typizacja

obligatoryjna wg standaryzacji Operatora sieci.

4. Haki wieszakowe mocne do linii gtownych, typu SOT 101.1. Typizacja obligatoryjna wg standaryzacii

Operatora sieci.

5. Hak wieszakowy do montazu w otworze stupa wirowanego o Srednicy wierzchotka do 263 mm M20x320mm
SOT 21.2.

6. Haki wieszakowe mocne do linii giéwnych, typu SOT 101.2.
7. Uchwyt przelotowy SO 130.02.
8. Hak wieszakowy SOT 29.

9. Zerdz energetyczna wirowana E-10,5/4,3.

00215_SST-E3_Przebudowa_sieci_energetycznej_nN.docx

£L7




SST-E3
Szczegotowa specyfikacja techniczna — przebudowa sieci energetycznej nN

10. Zerdz energetyczna wirowana E-12/4,3.
11. Zerdz energetyczna wirowana E-10,5/10.
12. Zerdz energetyczna wirowana E-10,5/6.
13. Piyta Zelbetowa ustojowa U-85.

14. Plyta ustojowa U-130.

15. Belka ustojowa B-80.

16. Kabel elektroenergetyczny aluminiowy AsXSn 0,6/1kV 4x50 mm?. Typizacja obligatoryjna wg standaryzacji

Operatora sieci.

17. Kabel elektroenergetyczny aluminiowy ASXSn 0,6/1kV 4x25 mm?. Typizacja obligatoryjna wg standaryzacii

Operatora sieci.

18. Zaciski przebijajace izolacje 2,5-95mm2 izolowany z gotym AL. 25-95 SLIP 22.12. Typizacja obligatoryjna

wg standaryzacji Operatora sieci.

19. Dfawica czopowa do uszczelniania rur ostonowych przed zamuleniem i zapiaszczeniem EK 186/110.

Typizacja obligatoryjna wg standaryzacji Operatora sieci.

20. Ostona rurowa sztywna do matych obcigzen zewnetrznych o $rednicy zewnetrznej 110mm, grubos¢ Scianki
min. 4mm, kolor niebieski. Sztywno$¢ obwodowa wg PN-EN 1SO-9969 4kN/m2, odpornos¢ na $ciskanie wg
PN-EN 61386-24 powinna wynosi¢ N250.

21. Osfona rurowa sztywna do ftrudnych warunkéw o zwigkszonym obcigzeniu zewnetrznym o $rednicy
zewnetrznej 110mm, grubo$¢ Scianki min. 5,5mm, kolor niebieski. Sztywno$¢ obwodowa wg PN-EN ISO-
9969 10kN/m2, odporno$¢ na sciskanie wg PN-EN 61386-24 powinna wynosi¢ N450.

22. Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 mm.

2.4 Transport i sktadowanie materiatow

2.4.1 Wymagania ogdine
Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatow musza byé sprawne i posiada¢ wazne badania
techniczne.

Wszystkie srodki transportowe powinny spetniaé wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce
przepisdw o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe materiatdw w, warunkach gwarantujacych ich
przewoz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkdw bezpieczenstwa pracy.

2.4.2 Zafadunek i roztadunek

= Podnoszenie i ustawianie prefabrykatdbw na $rodku transportowym oraz roziadunek powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzgdzenn zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementdéw prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).
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= Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé podwieszone za pomocq
specjalnych zawiesi zapewniajacych wtasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i réwnomierne
roztozenie sil na poszczegdlne ciegna

= Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich hakéw
moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

2.4.3 Transport prefabrykatéw
= Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

= Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwo$cig
zachwiania rownowagi $rodka transportowego

= Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku
= Transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie

= Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykofczonych powinny byé w czasie transportu i skladowania
uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w
sposdb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

= Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymato$ci
betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem..

= Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

= Prefabrykaty posiadajace prostq ptaska powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na podktadkach o
przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

2.4.4 Sktadowanie prefabrykatow

= Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzadzenia dzwigowe- transportowe

=  Pomigdzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowaé trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow

= Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow montazowych.

= Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien by¢ sktadowany
osobno.

= Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkladach zapewniajacych odstep od podioza
minimum 15 cm.

= W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

= W czasie transportu i sktadowania kofice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami atmosferycznymi, w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych
zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkdw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju.

3 SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych rob6t.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
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uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania instalacji elektrycznej i niskopradowej wewnetrznej nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

= podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki kabli,
= komplet elektronarzedzi,

= komplet narzedzi $lusarskich,

= Zuraw samochodowy,

= podnos$nik hydrauliczny,

= Spawarka elektryczna wirujgca 500A,

= $rodek tacznosci bezprzewodowej,

= przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego,

= spawarka $wiattowodowa,

* reczne narzedzia do prac ziemnych.

4 TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST czes¢ 1 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 4. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ robot
i wiaéciwosci przewozonych towaréw Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji rob6t, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé
wymagania przepisoéw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowa¢ nastepujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu;

= samochdd skrzyniowy,
= samochod dostawczy,
= samochdd dtuzycowy,
= przyczepa skrzyniowa,
Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Wytadunek powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich $rodkow
ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze Srodkéw transportowych

Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00 cze$¢ 1 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWIOR i postanowieniami Kontraktu.
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5.2 Polecenia inzyniera

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony
roboty mogg zosta¢ zawieszone Wszystkie dodatkowe koszty z tego wynikajace beda ponoszone przez Wykonawce.

5.3 Zakres robdt przygotowawczych

W zakres robot przygotowawczych wchodza nastepujace prace:

= Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.

= Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce

= Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejacych z zatwierdzonym Projektem.

» Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych..

= Wykonanie niezbednych drog tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.

= Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)

= Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

= Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.4 Zakres robdt zasadniczych

5.4.1 Przebudowa linii kablowych

1.

Wykonawca przedstawi do akceptaciji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyijne.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i wykonywany sprzetem recznym.
Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposdb zapewniajacy ich statecznosc¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elekiroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie
spetniajg wymagan PN-76/E-05125 powinny by¢ przebudowane.

Trasa linii kablowych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi sieciami i urzgdzeniami zgodnie z planszg ZUDP
oraz wymaganiami protokotu.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okreslajg ogdine zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot;

wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana
linia kablowa,

wylaczenie napiecia zasilajacego te linig,
wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka lini.
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9. Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy.

5.4.2 Demontaz linii kablowych
Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i SST oraz

zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaty

uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o

tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to

zgode Zamawiajacego.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami,

co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materiatow pochodzacych

z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.4.3 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaC za pomocq sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw

terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢

dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20[cm]

gdzie: n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tabela 1: Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
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Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegfo$¢ w cm

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sie stykac

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV 50 10
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze
niz 1 kv

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 50 10

kV i nieprzekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 50 25

10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sagsiednich kabli - 25

5.4.4 Ukiadanie kabli
5.4.4.10g6lne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,

rozcigganie itp.

Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli

lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny byé

ustawione w takich odlegtoSciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukftadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz

wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

m szczelne zalutowanie powtoki,
m natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)
5.4.4.2Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4 °C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
b) 0 °C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura

ukftadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
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Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 50 °C.
5.4.4.3Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieri giecia powinien by¢ moZliwie duzy,
nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powloce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie Zyt
nieprzekraczajacych 4.

5.4.4.4Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezpo$rednio na dnie wykopu

kamiennego lub w gruncie, ktéry mdgtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmnigj 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$é folii od kabla powinna

wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosic nie mniej niz:
= 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

= 80 cm - w przypadku kabli 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV,
z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

= 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

= 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tacznie nie mniej niz:

= 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od 15 do 40 kV,
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= 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym

od 1 do 10 kV,

= 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV

Odlegto$ci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2: Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm

Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV 15 5
Kable przeznaczone do zasilania urzadzen o$wietleniowych 5 mogaq sie styka¢
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 30 kV 15 25
Kable elektroenergetyczne réznych uzytkownikéw na napiecie 15 25
znamionowe sieci do 30 kV
Z mufami innych kabli Nie dopuszczalna sie Jak wyzej
Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi

25+$rednica rurociggu

25+$rednica rurociggu

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

Uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie

mniej niz (jak wyzej)

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie moga sie 200
krzyzowaé

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) Nie moga sie 40
krzyzowac

Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki Nie moga sie 50
krzyzowac

Skrajna szyna trakgji 100 — miedzy ostona 250

kabla i stopg szyny:
50 — pomiedzy ostong
a dnem rowu

odwadniajacego
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Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg norm: Ochrona wg norm: Ochrona
odgromowa obiektow | odgromowa obiektow

budowlanych budowlanych

5.4.4.5Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac kable w sposob zapewniajacy:

1. nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
2. tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

3. ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg
obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczétki oraz
w migjscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugo$ci uniemozliwiajace

wystapienie w kablu naprezen rozciggajacych.
Nie powinno sie faczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.4.5 SkrzyZzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywacé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany gtebiej niz kabel

nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyijna.

5.4.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzqgdzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci

W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami

podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

5.4.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym

miejscu.

Przy utozeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzer mechanicznych w miejscach skrzyzowania z

droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy ponize;j.

Tabela 3: Dtugosci przepustdéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$c¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

00215_SST-E3_Przebudowa_sieci_energetycznej_nN.docx £EL16



SST-E3
Szczegotowa specyfikacja techniczna — przebudowa sieci energetycznej nN

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniajgcymi | szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm

z kazdej strony

Droga w nasypie szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej

krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugo$ci przepustow

nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza

niz 100 cm.
Odlegto$¢ miedzy gdrng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe

konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci, co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié, co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na

czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o

drogach publicznych.

5.4.8 Wykonanie mufi glowic
Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz

kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.
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Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie
stosowa¢ materiaty izolacyjne o0 wtasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie nie
wykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,

jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetione zalewg
izolacyjng o wiasciwo$ciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do
kabli o izolacji papierowej na napiecie nieprzekraczajace 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjne;

bitumicznej wg E-16.

|Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewq
izolacyjng niedziatajacq szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczajacg wykonang z materiatow niepalnych, np. z
cegiet wg BN-64/6791-02, potaczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z

dokumentacjg projektowa.

5.4.9 Ukladanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm

dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy

i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 ¢cm od nawierzchni drogi (niwelety)

przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna

wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub

wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,

uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.4.100znaczanie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugo$ci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu

OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np.

przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w

takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce:

= symbol i numer ewidencyjny linii,

= oznaczenie kabla,

= znak uzytkownika kabla,

= znak fazy (przy kablach jednozytowych),

= rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi
w grunt, w sposob nieutrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci
ogdinego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m,

ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w migjscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac

rolnych i stosowacé takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.4.11Uziemienie
Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne

odigczenie zasilania w warunkach zaktoceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu taSmowego z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢

pofaczona z zaciskami ochronnymi.
Zaciski te mogq spetniac rowniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i

gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane

0 przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Na catej dtugosci trasy linii oSwietleniowej utozy¢ bednarke, ktérg potaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajacymi

stupdw o$wietleniowych.

5.4.12 Demontaz linii napowietrznych nN
Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowg

i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu lini w taki sposéb, aby elementy urzadzen

demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.

fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 ¢cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu lub poziomu uzgonionego z

Inzynierem oraz koordynaciji robét drogowych.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupdw powinno odbywaé sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad

okreslonych w ,Instrukciji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
5.4.13Montaz przewodow
Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak igczy¢ lub tak zawieszaC na konstrukcji wsporczej, aby

wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych, co najmniej 90%

wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkciji, jakg spetia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymato$ci, nalezy stosowac
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci

umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Zawieszenie przelotowe powinno byC tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z

uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie dopuszczajgc w ten sposob do skutkow powstatej sity.
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Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodéw w
przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé, co najmniej 90% sity zrywajacej

przewéd.

5.4.14Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych
Stupy Zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozyciji poziomej. W zalezno$ci od

warunkdw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupdw, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
stupow nalezy wypetia¢é zaprawg cementowg, ktérej sktad i wtasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku

otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowieh stupoéw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.), ktérych ustoje

pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

5.4.15Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w

widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice numeracyjne na stupach linii o napieciu 110 kV i wyzszym powinny oprdcz numeru zawiera¢ takze symbol
linii. W liniach wielotorowych o napigciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice

informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.4.16Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotlowymi
Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac,

aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na

warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.
W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdiuz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci, co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba, ze
zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady. W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne
linie elektroenergetyczne mogq by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach
publicznych:
c)na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypdw spetniajacych
jednoczesnie funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci — na krawedzi korony drogi,
d) na terenach goérskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.
Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie zarzadu

drogowego.
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Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz
45° a przesta skrzyzowarn z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub

kraicowymi.

Minimalna odlegto$¢ przewodéw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drog publicznych, przy

najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

4. dla linii do 1 kV - 6,00 m,
5. dlalinii 15kV-7,10m,
6. dla linii 30 kV - 7,20 m,
7. dlalinii 110 kV - 7,74 m,
8. dla linii 220 kV — 8,47 m,
9. dla linii 400 kV - 9,67 m.
W szczegbinych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad

drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewoddw od powierzchni drogi.

5.4.17 SkrzyZzowanie i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami
Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadziC i

wykonywac, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkéd w ruchu, utrzymaniu i obstudze

tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami, wymaga

akceptaciji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.
Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami.

Dopuszcza sie prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktéw i mostow istniejacych, zachowujac

obostrzenia i odlegto$ci przewoddw od powierzchni jezdni jak dla drog komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdiuz wiaduktow i mostow powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak w przypadku

zblizenia z drogg komunikacyjna.

5.4.18 Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew
Odlegto$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy

bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

m dla linii do 1 kV - 1,00 m,
m dla linii 15 kV - 2,60 m,
m dla linii 30 kV - 2,70 m,
m dla linii 110 kV - 3,24 m,
m dla linii 220 kV - 3,97 m,
m dla linii 400 kV - 5,17 m.
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Odlegto$ci przewodéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powiekszy¢ co
najmniej 0 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu,

przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugo$¢ narzedzi ogrodniczych.

Szerokos¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m

powinna by¢ obliczana wg wzoru:
S=B+2(2,5+U/150)
w ktérym: B — odlegtos¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,

U - napiecie znamionowe linii, kV.

5.4.19Wykopy pod fundamenty stupow
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych

terenu z danymi na Rysunkach oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania

terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych.
Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy os$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu

samochodowym.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

5.4.20Montaz fundamentow prefabrykowanych
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajacego wymagania

PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowieni, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek

i poziom gdrnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gbrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢é 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig £ 10 cm.  Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jq warstwami co 20 cm. Stopien

zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.4.21 Proby montazowe
Zakres nadzoru préb i pomiaréw nad robotami elektrycznymi powinien by¢ wykonywany zgodnie ze szczego6tami

00215_SST-E3_Przebudowa_sieci_energetycznej_nN.docx 23



SST-E3
Szczegotowa specyfikacja techniczna — przebudowa sieci energetycznej nN

podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogoélnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych. Zakres podstawowych préb obejmuje:
= pomiary impedancii petli zwarciowych,
pomiary urzadzen réznicowopradowych,
pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
pomiary ciggtosci przewodéw ochronnych, potaczen wyrownawczych gtownych i miejscowych,
pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
pomiary rezystancji izolacji kabli,
pomiary rezystancji uziemien,
pomiary natezenia o$wietlenia podstawowego,
pomiary natezenia o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
badanie rozdzielnic wg TTA w sktad ktorych wchodza;
o graniczne przyrosty temperatury,
wiasciwosci dielektryczne,
wytrzymatos¢ zwarciowa,
skuteczno$¢ obwodu ochronnego,
odstepy izolacyjne, powietrzne i odstepy powierzchniowe,
poprawnos¢ dziatania mechanicznego,
stopieri ochrony IP.
Dla linii kablowych $redniego napiecia nalezy:
= pomiar ciggtosci zyt roboczych i powrotnych,
= sprawdzenie zgodno$ci faz,
= pomiar rezystancii izolacji wszystkich zyt kabla 2,5kV,
Jesli pomiar rezystancii izolacji zyt kabla dokonany bedzie nizszym napigciem nalezy dodatkowo przeprowadzic:

O O O O O O

= probe napieciowa izolacji zyt kabla,
= proba napieciowa izolacji gtéwnej (dla kabli XLPE, PE wytacznie metodami VLF 0,1Hz lub AC 20-300Hz
lub DAC).
W zakresie badan diagnostycznych nalezy wykonac:

= pomiar tg & linii kablowej,
= pomiar wytadowan niezupetnych dla dtugosci linii kablowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST-00
czes¢ 1 ,Wymagania Podstawowe” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i srodki techniczne do kontroli jako$ci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST-00
cze$¢ 1 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli rob6t

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWIOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

6.2.1 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg,
przerw oraz je$li poszczegolne fazy na koncach obu linii sg 0znaczone identycznie.
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6.2.2 Pomiary rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacii
Wynosi, Co najmniej:
10. 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
11. 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401.

6.2.3 Prdba napieciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.
Prébe napieciowg nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
12. izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401,
13. wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
minut badania, w liniach o diugo$ci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100uA

6.2.4 |Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gteboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze
od warto$ci podanych w Dokumentaciji Projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyC (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.2.5 Pomiary natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp.

Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0 do 30 % catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekc;i
katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

6.2.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy Robot, ktbre wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien byé przeprowadzony
zgodnie z wymogami kontaktu zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakorczeniu wykonywania elementu robot
stanowigcego odrebng catos¢ obiekiu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w oparciu
0 kosztorysy realizacyjne.
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8 PRZYJECIE ROBOT
8.1 Warunki ogolne

Ogélne zasady odbioru rob6t i ich przejecia podano w ST-00 czes¢ 1 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 8 , Celem
odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakoSci i
kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru
robét (ST, PFU - cze$¢ opisowa)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg rob6t

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

8.2 Warunki szczegdtowe

8.2.1 Odbior Czesciowy

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu;

= poprawno$ci zainstalowania urzadzen;

= kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;

= aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

= kompletno$¢ DTR i $wiadectw producenta.
Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika oraz
potwierdzony wtadciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sig, ze jakieS wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki,
nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

8.2.2 Odbiér robét ulegajgcych zakryciu (zanikowych)

Wszystkie roboty zanikowe muszg byC przedstawione do odbioru przez Inzyniera Kontaktu. Odbiér robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu tworzy koricowg ocene ilosci i jakosci wykonanych rob6t. Musi mie¢ miejsce w
czasie pozwalajacym na dokonanie korekt i poprawek bez powodowania jakiegokolwiek opdznienia dla catej budowy.

8.2.3 Odbiér Koncowy, Koncowe Przejecie Robot

Przed przekazaniem do eksploataciji nalezy dokonac odbioru kohcowego, ktdry polega na sprawdzeniu:
= poprawno$ci zainstalowania urzadzen;
= kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
= poprawno$ci dziatania urzadzen;
= aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia; kompletnosci
DTR i $wiadectw producenta.;
= kompletno$ci protokotéw czesciowych.
Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
= zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,
Dziennik Budowy;
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét;
dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow;
protokoty cze$ciowych odbiorow poprzednich etapow robét;
protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;
$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;
protokét rozruchu urzadzen i instalacii,
instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;
inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjng
Odbiory konicowy, powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera
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i Zamawiajacego oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty
spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich
usuniecia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 cze$¢ 1 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 9. Nie bedg
realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnoSci za roboty zwigzane z rob6t elektrycznych. Cena wykonania tych robét
ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga
wykonania i ukorficzenia robét elektrycznych oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatow i jakoSci wykonania robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2 Cena sktadowa wykonania robot

Cena sktadowa wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w Kontrakcie obejmuje:
= prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu

wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

badania laboratoryjne robét i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacii,

zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen robét,

wykonanie rozbidrki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

przygotowanie podtoza gruntowego,

montaz rozdzielnic, opraw, osprzetu, aparatury i instalacji elektrycznych,

podigczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania wszystkich uktadéw funkcjonalnych, o$wietlenia z pomiarem natezenia,

konserwacja i eksploatacja urzadzen do chwili przekazania instalacji Zamawiajacemu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1999 r. Dz. U. Nr 75, poz.
690 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z
pdzniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. Dz. U. 2010 nr 109
poz. 719 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow
(z pdzniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 20 czerwca 2007 r. Dz.U. 2007 nr 143
poz. 1002 w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (z
poZniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (z pdzniejszymi zmianami).

= PN-EN 50525-2-11:2011 - Przewody elekiryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -- Czes$¢ 2-11: Przewody ogoinego zastosowania
- Gietkie przewody o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

= PN-HD 214 S2:2004 - Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V -- Cze$¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na state.
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= PN-HD 603 S1:2006 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

= PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

= PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

= PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

= PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

= PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

= PN-EN 60598-1:2011 — Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine i badania.

= PN-EN 60598-2-2:2012 — Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegblowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowywane.

= PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy oSwietleniowe - Czes¢ 2-3: Wymagania szczeg6towe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne.

= PN-EN 60598-2-5:2000 - Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Projektory iluminacyjne

= PN-IEC 598-2-1:1994 - Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe state
ogdlnego przeznaczenia.

= PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne.

= PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej.

= PN-EN 61439-6:2013-03 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czes¢ 6: Systemy przewoddw
szynowych.

=  PN-EN 12665:2011 — Swiatto i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych o$wietlenia.

= PN-EN 61386-22:2005 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw - Cze$¢ 22: Wymagania
szczegbtowe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich.

= PN-EN 61386-1:2011 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogbine.

= BN-79/9068-01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.

= BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

= PN-91/E-05010 — Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

= PN-EN 12665:2003 (U) - Swiatio i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych o$wietlenia.

= N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

= PN-EN 50173-1/A1 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1. Wymagania

ogblne

PN-EN 50173-2 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i zapewnienie jakosci

EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 — Planowanie i wykonawstwo

instalacji wewnatrz budynkéw

= PN-EN 50174-3 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkéw

Pozostate normy powolane w projekcie:

=  PN-EN 50346:2004/A1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania tacznie z dodatkiem

= PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

= System okablowania oraz wydajno$¢ komponentdw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy PN-EN
50173-1/A1
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11 DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Rozbudowa drogi powiatowej nr 4307W na odcinku od wezta Wola Rasztowska do skrzyzowania w m.

Zwierzyniec — Przebudowa sieci energetycznej nN.
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